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ZADANIE 1.
Dla funkcji cia̧g lej f na [0, 1] jej wielomian Bernsteina stopnia n jest zadany na
[0, 1] wzorem
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Udowodnij, że wielomiany Bernsteina zbiegaja̧ jednostajnie do f , gdy n da̧ży do
nieskończoności.

Wsk. Bardzo fajny dowód probabilistyczny jest w Wikipedii:
http://en.wikipedia.org/wiki/Bernstein polynomial

Zauważ, że to zadanie dostarcza dowodu klasycznego Twierdzenia Weierstrassa.

ZADANIE 2. Pokazać, że dla każdej funkcji f ∈ C1([0, 1]) (posiadaja̧cej cia̧g la̧
pochodna̧) istnieje cia̧g wielomianów pn(x) taki, że

max
x∈[0,1]

|pn(x) − f(x)| + max
x∈[0,1]

|p′n(x) − f ′(x)| −→
n

0.

ZADANIE 3. Czy każda funkcja cia̧g la na [0, 1] jest jednostajna̧ granica̧ wielo-
mianów o pochodnej w zerze równej zero (czyli bez wyrazu stopnia 1)?

ZADANIE 4. Czy każda funkcja cia̧g la na [0, 1] jest jednostajna̧ granica̧ wielo-
mianów pn spe lniaja̧cych pn(2) = a oraz p′n(2) = b? (a i b dowolne sta le).
Wsk. Skorzystać z zadania 2.

ZADANIE 5. Wykaż, że każda̧ funkcjȩ cia̧g la̧ rzeczywista̧ na R można jednostajnie
przybliżać funkcjami klasy C∞.
Uwaga. Niemal jednostajnie przybliżać jest  latwo. Problem jak to zrobić jedno-

stajnie!
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